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	Цель проекта:
	определение состояния воздуха в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области методами биоиндикации с помощью сосны обыкновенной.

	Задачи проекта:
	выбрать площадки, выявить состояние воздуха с помощью биоиндикатора – сосны обыкновенной; изучить состояние хвои сосны обыкновенной; определить возраст деревьев; изучить строение хвои, побегов, почек, шишек;
провести наблюдения по методу Гертеля

	Целевая аудитория:
	Учащиеся и их родители

	Сроки и период реализации проекта:
	краткосрочный, 

август-октябрь месяцы 2019 года

	Краткое описание механизма реализации проекта:
	проект направлен на расширение знаний детей, родителей, односельчан о состоянии атмосферного воздуха  своего родного села.

	Ожидаемые результаты проекта:
	в окрестностях села Самарино биоиндикация атмосферы с помощью хвои сосны, покажут, что общее состояние атмосферы удовлетворительное, но различное в разных местах в зависимости от близости расположения промышленных предприятий и автодорог.

	Привлеченные партнеры проекта:
	учащиеся, родители, односельчане

	Мультипликативность:
	презентация

	Приложение:
	vk.com/club142389061, грамота 2 место


Аналитическое обоснование проекта
Человек с рождения и до глубокой старости связан с природой. Сохранение качества окружающей среды и здоровья населения находится в числе самых острых проблем современности. Сегодня загрязнение воздуха является одной из основных причин преждевременной смертности в мире, обусловленной экологическими факторами. Основными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются промышленные предприятия и автотранспорт.
Я уже несколько лет проживаю в этом селе. Меня давно интересовал вопрос об экологическом состоянии окружающей среды. Но раньше загрязнение было характерно лишь для отдельных её районов, а сейчас таким примером может послужить и наше село. Связано это с тем, что в последнее время сильно увеличилось количество автотранспорта, строительство сельскохозяйственных отраслей. И мне стало интересно узнать каким воздухом я и все мы дышим.
Тема  актуальна на сегодняшний день, активная деятельность человека наносит Земле непоправимый вред, а биоиндикация обусловлена скоростью, простотой и дешевизной определения качества среды.

Цель работы: определение состояния воздуха в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области методами биоиндикации с помощью сосны обыкновенной.
Задачи: 

· Выбрать площадки, выявить состояние воздуха с помощью биоиндикатора – сосны обыкновенной.
· Изучить состояние хвои сосны обыкновенной, 
· Определить возраст деревьев.
· Изучить строение хвои, побегов, почек, шишек
· Провести наблюдения по методу Гертеля
Гипотеза: в окрестностях села Самарино биоиндикация атмосферы с помощью хвои сосны, покажут, что общее состояние атмосферы удовлетворительное, но различное в разных местах в зависимости от близости расположения промышленных предприятий и автодорог.
Практическая значимость: материалы данной работы можно использовать для составления рекомендаций по улучшению экологического состояния воздуха на данном участке и для экологического всеобуча населения. Оценка качества воздуха приобретает в настоящее время очень большое значение. Для того чтобы определить существующую и возможную в будущем степень нарушения окружающей среды используют два принципиально разных подхода: физико-химический и биологический. Биологический подход получил название биоиндикация.
Биоиндикация – это оценка состояния среды с помощью живых объек​тов. С их помощью может проводиться оценка абиотических и биотических факторов.

Биоиндикаторы – это биологические объекты, используемые для оценки состояния среды. 
Вообще роль зеленых насаждений очень велика. Они выполняют газо-защитную и ветрозащитную функции, снижают запыленность и загазованность воздуха, обладают фитонцидным действием, влияют на тепловой режим и влажность воздуха, борются с шумом. Но я выбрала именно сосну обыкновенную, потому что она наиболее чувствительна к загрязнению воздуха. 
Этапы реализации проекта

	№

п/п
	Этапы 
	сроки
	пункты наблюдений
	перечень определяемых показателей

	1
	Организационный 
	Август

2019 год
	окрестности села Самарино


	Определение темы проекта 

Составление плана работы

Определение района исследования в окрестностях села Самарино

	2
	Практический 
	Август

2019 год
	окрестности села Самарино


	Физико-географическое описание района исследования

	3
	
	Сентябрь 2019 год
	окрестности села Самарино
	Определение возраста деревьев

	4
	
	Сентябрь 2019 год
	окрестности села Самарино
	Изучение хвои

	5
	
	Сентябрь 2019 год
	окрестности села Самарино


	Изучение побегов

	6
	
	Сентябрь 2019 год
	окрестности села Самарино
	Изучение почек

	7
	
	Сентябрь 2019 год
	окрестности села Самарино
	Изучение шишек

	8
	
	Сентябрь 2019 год
	окрестности села Самарино
	Метод Гертеля

	9
	Аналитический
	Сентябрь 2019 год
	окрестности села Самарино
	Оценка экологического состояния воздуха. 

	10
	
	Октябрь 2019
	
	Оформление работы.


1.1 Характеристика района исследования
Село Самарино входит в состав Красногвардейского района, расположенного в восточной части Белгородской области, располагается в умеренном климатическом поясе, в лесо-степной зоне. Территория поселения хорошо озеленена хвойными породами растений. По всему селу протягиваются насаждения деревьев. По территории села протекает река Палатовка, которая относится к малым рекам области, по берегам которой произрастает большое обилие растительного покрова. Река имеет постоянное русло и не пересыхает даже в засушливые годы. Притоками реки также являются ручьи родникового происхождения. По почвенному составу исследуемый район относится к районам с преобладанием дерново-карбонатных и остаточно-карбонатных почв. Присутствуют так же и пойменные почвы, характеризующиеся невысоким содержанием гумуса, но наличием мелкодисперсных частиц в почве. Большое влияние на почвообразовательные процессы оказала материнская порода. 
 Численность жителей села составляет около тысячи людей. В летнее время эта цифра увеличивается за счет многочисленных «дачников», большинство, которых приезжает на личном автотранспорте на время летних каникул и отпусков. На  территории села находятся сельскохозяйственные предприятия это: животноводческий комплекс ОАО «Самаринское», пекарня, тракторная бригада, котельная для отопления образовательных структур, проходит автотрасса. Для автотранспорта нет закрытых зон, машины ездят везде, где могут проехать.
2. Материал и методика.

В современном мире, мире новых технологий  XXI века очень важно следить за состоянием атмосферного воздуха. Воздух – это неотъемлемая часть в жизни человека, животных, растений и всех живых существ. Существует множество  различных методов оценке состояния загрязнения атмосферного воздуха с помощью биоиндикации. Я  решила оценить степень загрязнения воздуха в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области на двух участках, имеющих различную степень загруженности автотранспортом и промышленными предприятиями, по состоянию хвои сосны обыкновенной.
Участок №1 расположен на территории школьного двора Самаринской основной школы в центре села Самарино недалеко от автодороги. (см. приложение фото №1)
Участок №2 расположен в окрестностях  села Самарино на меловых холмах. Проезжая часть автодороги находится далеко, примерно в четырех километрах. (см. приложение фото №2)
Я использовала следующие методы исследования: наблюдение, описание, сравнение и математический метод. 
Материалы: весы, линейка, лупы с увеличением в 4-10 раз, миллиметровка, лестница, иголки одного вида сосны обыкновенной.

Исследовательская работа  является краткосрочной – реализуется в течении месяца, исследование проводила в сентябре месяце этого года.
В качестве основного вида биоиндикатора использовала сосну обыкновенную. Сосна хорошо подходит в качестве вида – биоиндикатора, она очень чутко реагирует на малейшие изменение условий произрастания и загрязнение среды. Сосна произрастает в окрестностях села Самарино Красногвардейского района,  вечнозелёное растение, которое даёт один побег в год, что существенно упрощает наблюдения. С помощью хвойных растений даёт возможность проводить биоиндикацию на огромных и на малых территориях (5)  в моем случае это состояние окружающей среды в сельской местности села Самарино.
Критерии выбора биоиндикатора: быстрый ответ, надежность, простота, мониторинговые возможности (постоянно присутствующий в природе объект). Сосна очень чувствительна к ядовитым газам, которые выбрасывают предприятия. В особенности вреден для нее сернистый газ. Хвойные породы деревьев  особенно сильно страдают от сернистого газа. Продолжительность жизни хвои растений в зонах сильного загрязнения составляет один год, тогда как в норме 3-4 года. Путем учета продолжительности жизни хвои сосны и характера некрозов можно определить степень поражения хвойных деревьев сернистым газом. (9) Хвоя сосны образует на своей поверхности тем более толстый слой воска, чем выше концентрация или продолжительное воздействие на неё сернистого газа. На этом основании был разработан метод индикации в атмосфере – тест 
помутнения по Гертелю. (4) 
3. Результаты проекта
3.1 Определение возраста деревьев сосны обыкновенной
Возраст деревьев можно узнать различными методами: по годичным кольцам и по мутовкам. Для сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L) весьма удобен, доступен и точен метод определения возраста по годичным мутовкам (для деревьев не старше 50-60 лет). Каждая мутовка на стволе дерева соответствует годовому приросту. Чтобы определить возраст сосны с точностью до 2 лет достаточно пересчитать количество мутовок на стволе и прибавить 5лет[1].
3.2 Изучение хвои сосны обыкновенной
Для данного исследования в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области  мной было собрано с двух участков сосновых насаждений по 300 пар хвоинок второго и третьего года жизни [3]. (см. приложение фото №3)
На месте исследования определила продолжительность жизни хвоинок. Результат представлен в таблице 1. 
Таблица 1. Продолжительность жизни хвоинок.

	№ площадки
	Продолжительность жизни хвоинок

	Участок №1
	4 года

	Участок №2
	4-5 лет


Дальнейшие подсчеты проводила в кабинете биологии. Хвою рассмотрела при помощи лупы, (см. приложение фото №4) выявила хлорозы, некрозы кончиков хвоинок и всей поверхности, их процент и характер (точки, крапчатость, пятнистость, мозаичность). Чаще всего повреждаются самые чувствительные молодые иглы. Цвет повреждений может быть самым разным: красновато-бурым, жёлто-коричневым, буровато-сизым и эти оттенки являются информативными качественными признаками. Класс повреждения и усыхания хвои определила с помощью рисунка 1.

Всю собранную хвою разделила на три части:

- неповреждённая хвоя;

- хвоя с пятнами;

- хвоя с признаками усыхания.
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Рис. 1 Класс повреждения хвои: 

а – хвоинки без пятен, б – хвоинки с небольшим числом пятен, в – хвоинки с большим числом чёрных и жёлтых пятен, некоторые из них крупные, во всю ширину хвоинки, г- усохла треть хвои, д – усохло более половины длины хвои, е – вся хвоя желтая и сухая
Класс усыхания хвои: 

1– нет сухих участков, 2 – усох кончик 2-5 мм, 3 – усохла треть хвоинки, 4 – вся хвоинка жёлтая или более половины её длины сухая.
Подсчитала количество хвоинок в каждой группе. Результаты измерений занесла в таблицу 2.

Таблица 2 Определение состояния хвои

	Повреждение 

и усыхание хвоинок
	Номера ключевых участков

	
	1
	2

	Общее число обследованных хвоинок
	300
	300

	Количество хвоинок с пятнами
	153
	50

	Процент хвоинок с пятнами
	51%
	16,6%

	Количество хвоинок с усыханием
	41
	8

	Процент хвоинок с усыханием
	13.7%
	3%

	Количество чистых хвоинок
	106
	242

	Процент чистых хвоинок
	35,3%
	80,6%

	Дата отбора проб
	7.09.19
	7.09.19


Из таблицы видим, что на площадке № 1 больший процент хвои сосны обыкновенной имеет повреждения и высокую степень усыхания по сравнению с другой площадкой. На площадке № 2 повреждения и усыхание хвои сосны практически не заметны. Участок находится далеко от дороги, по этому участку дороги машины ездят очень редко. Следовательно, на разных участках в окрестностях села Самарино Красногвардейского района разная степень загрязнения воздуха. 
Для наглядного представления я построила  диаграмму, где мы видим, что на участке № 2 атмосферный воздух чище, чем на участке №1.  
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Рис. 2 Сравнение состояния хвои сосны обыкновенной в окрестностях села Самарино
Полученные результаты о состоянии хвои сосны обыкновенной в ходе исследования в окрестностях села Самарино сравнила между собой и выявила, что на участке № 2 чистых хвоинок, без пятен, без усыхания больше, чем на участке №1. Значит, участок № 1 сильнее загрязнен. Это можно объяснить тем, что он расположен вблизи проходящей автодороги и находящихся сельскохозяйственных предприятий.
В целом, из всех собранных хвоинок  (600 пар) только 58 % (348)  составляют чистые хвоинки.  
Таблица №3. Определение состояния хвои на двух участках

	Повреждение 

и усыхание хвоинок
	Номера ключевых участков

	
	участки №1 и №2 

	Общее число хвоинок сосны
	600

	Количество хвоинок сосны с пятнами
	203

	Количество хвоинок сосны с усыханием
	49

	Количество чистых хвоинок сосны
	348


На диаграмме видим, что количество чистых хвоинок (58%) преобладает над численностью поврежденных хвоинок сосны обыкновенной. 
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Рис 3.Сравнение количества чистых и поврежденных хвоинок сосны
Измерила длину хвои сосны, сравнила средний размер хвоинок на обоих участках. Для этого на каждом участке с сосен было взято по десять хвоинок, их размер замерялся, и находилось среднее арифметическое значение. Оказалось, на участке №1 средняя длина хвоинок 4,3 мм., на участке №2 - 4,8мм. (см. приложение фото №5)
[image: image16.png]


Рис 4. Средняя длина хвои сосны

По результатам исследования видим, что на участке №1, который находится вблизи автодороги, где наибольшее содержание газа и пыли, количество хвоинок сосны с пятнами и с усыханием преобладает над неповрежденными, длина хвоинок меньше, чем у хвоинок сосен на участке №2. Это свидетельствует о том, что в загрязненном воздухе содержатся опасные вещества, которые задерживаются листовой поверхностью сосны.
3.3 Изучение побегов сосны обыкновенной
Измерила длину подроста каждого года, начиная с последнего двигаясь последовательно по междоузлиям от года к году. Установила длину осевого побега (на примере двухлетнего) сосны.

Рис.4. Определение продолжительности жизни хвои 
      [image: image1.jpg]TYYTTEEY




В местах мутовок подсчитала ветвления, вывела среднее. (см. приложение фото №6)
На побегах установила наличие некрозов (точечное или другой формы отмирания коры). Продолжительность жизни хвои сосны установила путём просмотра побегов с хвоей по мутовкам (мутовка – расположение ветвей (кольцом) по окружности дерева). Каждая мутовка, считая сверху, это год жизни(1).

Рассчитала индекс продолжительности жизни хвои (Q) по формуле и результаты занесли в таблицу 3: Q= [image: image3.png]3B1+2B2+ B3
B1+B2+B3




Где В1, В2, В3 – количество деревьев с продолжительностью жизни хвои соответственно 1, 2 и 3 года.

Расчеты: Q1=(3*1+2*1+3)/1+1+3=8/5=1,6   площадка №1

Q3=(3*3+2*1+1)/3+1+1=12/5=2,4  площадка №2
Чем выше индекс Q, тем больше продолжительность жизни хвои (чище воздух).
Таблица 4 Продолжительность жизни хвои сосны обыкновенной на разных участках в окрестностях села Самарино.

	Состояние хвои
	Площадка №1
	Площадка №3

	
	Количество деревьев
	% от общего числа деревьев
	Количество деревьев
	% от общего числа деревьев

	Обследовано деревьев, в том числе:
	5
	100
	5
	100

	- с возрастом хвои 3-4 года
	1
	20%
	3
	70%

	- с возрастом хвои 2-3 года
	1
	20%
	1
	20 %

	- хвоя только текущего года
	3
	60%
	1
	10%

	Индекс продолжительности жизни хвои
	
	1,6
	
	2,4


Из таблицы видим, что на площадке №1 на ветках сосны хвоя была в основном текущего года, а на площадке №2 на большей части деревьев находилась хвоя, живущая 3- 4 года, что доказывает отсутствие в воздухе на этом участке соединений серы.
3.4 Изучение почек сосны обыкновенной
Подсчитала число сформировавшихся почек, вычислила среднее.

Измерила длину и ширину почек результаты измерений занесла в таблицу 4. 
Таблица 5    Результаты измерения побегов и почек

	Место взятия
	Побеги
	Почки

	
	Длина осевых побегов, мм
	Толщина осевых побегов, мм
	Ветвление, шт
	Число, шт
	Длина, мм
	Толщина, мм

	Участок №1
	98
	6
	3
	10
	14
	6

	Участок №2
	165
	11
	5
	14
	8
	4


Провела измерения и выяснила, что длина осевых побегов на всех участках разная. Это значит, что воздух имеет разную степень загрязнения. На площадке №1 были худшие результаты, это указывает на то, что рядом находится проезжая дорога и промышленность, а на площадке №2 лучшие.
3.5 Изучение шишек сосны обыкновенной
Затем я определила состояние генеративных органов сосны обыкновенной (обследование шишек сосны). Под действием загрязнителей происходит подавление репродуктивной деятельности сосны. Число шишек на дереве снижается, уменьшается число нормально развитых семян в шишках, заметно уменьшаются размеры женских шишек (до 15-20%) [3].
Для проведения исследования в осеннее время я отобрала шишки и определила их линейные размеры мерной лентой. (приложение фото №7)
Из полученных результатов вывела средние показатели для каждого участка длину и диаметр шишек, и занесла в таблицу. Средняя длина и диаметр шишки на участке №1 - 44мм и 27 мм на участке №2 - 49мм и 43 мм. Соответственно сравнив результаты, выяснила, что шишки, собранные на участке №2 крупнее, чем на участке № 1. Это говорит о том, что растения, произрастающие в чаще леса более сильные, чем растущие вблизи автодороги. Также сосны, которые произрастают на участке № 1, 
подвергаются сильному воздействию сельскохозяйственных предприятий.
Таблица № 6  Определение состояния шишек  сосны обыкновенной

	Средние значения по 10 деревьям
	Номера участка

	
	1
	2

	Средняя длина шишки, мм
	44
	49

	Средний диаметр шишки, мм
	27
	43


Для наглядного представления построила диаграмму, которая свидетельствует о том, что  используя метод биоиндикации, я выяснила, что участок № 1, находящийся в центре села более загрязнен, чем участок № 2 расположенный в окрестностях села Самарино далеко от инфраструктуры.
Рис. 4 Определение состояния шишек  сосны обыкновенной, произрастающих в окрестностях села Самарино Красногвардейского района 
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3.6  Метод Гертеля
Изучив методику Гертеля, я выяснила, что толщина воскового слоя на хвое сосны обыкновенной в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области тем больше, чем выше концентрация или продолжительное воздействие на нее сернистого газа. Степень помутнения экстракта прямо пропорциональна количеству воска, покрывающего хвою. Чем выше мутность, тем больше концентрация сернистого газа в воздухе.
10 хвоинок с деревьев разных площадок поместила в пробирки.
Залила дистиллированной водой и кипятила 5 минут.
Оценила визуально степень помутнения воды в пробирке, результаты измерений занесла в таблицу 6 (8). (см. приложение фото №8)
Таблица 5    Тест помутнения по методике Гертеля
	
	Площадка №1
	Площадка №3

	Без помутнения
	-
	да

	Слабое помутнение
	- 
	-

	Сильное помутнение
	да
	-


По методике Гертеля хвоя сосны обыкновенной в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области, взятая на площадке №1, после эксперимента дала сильное помутнение воды в колбе, а хвоя сосны, взятая на площадке №2 была без помутнение. 

Выводы.
Выбрала место исследования, определила участки для исследовательской работы. Выявила четкую зависимость степени повреждения хвои и побегов сосны обыкновенной в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области от близости сельскохозяйственных предприятий и загруженности автотрассы.
С помощью метода биоиндикации я определила качество воздушного бассейна на территории села Самарино Красногвардейского района Белгородской области по комплексу признаков сосны обыкновенной. 

На исследуемых участках в окрестностях села Самарино загрязненность воздуха разная. Сильнее всего загрязнен воздух в центре села Самарино на территории школьного двора, рядом с самой оживленной дорогой и большим скоплением сельскохозяйственных предприятий. 
Самый чистый воздух на площадке №2, что объясняется удаленностью от автодороги и малой загруженностью этого участка.
Опытным путем доказала действенность использования хвои сосны обыкновенной, в качестве биоиндикатора при оценке качества окружающей среды. Тем самым подтвердила поставленную гипотезу. 
Гипотеза моего исследования подтвердилась в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области биоиндикация состояния атмосферного воздуха при помощи хвои сосны обыкновенной, показало, что общее состояние атмосферы удовлетворительное, но различное в разных местах исследования в зависимости от близости расположения сельскохозяйственных предприятий и автодорог.
Изучив различные источники информации по данной теме, я выяснила, что атмосферный воздух в Белгородской области соответствует экологическим нормам по уровню содержания вредных веществ. Эти нормы не превышены. Основной источник вредных выбросов в атмосферу выхлопные газы автотранспорта. На их долю приходится более 50% всех выбросов в атмосферу. 
Результаты проекта
В заключении хочется сказать, что я своей работой привлекла внимание к проблеме загрязнения воздуха в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области как и своих сверстников, друзей, родителей, так же и всех жителей села. С результатами работы я ознакомила своих одноклассников и учащихся нашей школы, раздала буклеты и попросила каждого рассказать своим родственникам и односельчанам.
Предложение по улучшению качества воздуха в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области

· Высадить у проезжей части тополя (серебристый и белый). 

Тополь рекордсмен среди деревьев по очистке воздуха. Его широкие и клейкие листья успешно задерживают пыль, фильтруя воздух. Он быстро растет и набирает зеленую массу, которая поглощает углекислый газ и выделяет кислород. Гектар тополей вырабатывает кислорода в 40 раз больше, чем гектар хвойных деревьев.
· Проведение экологических операций «День без автомобиля», «Чистая улица», «Субботники».
· Призывать население использовать менее токсичное топливо для автомобилей. (природный газ и спец добавки).
· Рекомендовать местным жителям в теплое время года передвигаться на велосипедах и самокатах.
· Организовать передвижение грузового транспорта по определенным магистралям. (объездные дороги).
· Относиться с любовью и ответственностью к растительному миру родного края.
В дальнейшем, мне бы хотелось продолжить свои исследования в этой области, используя методику биоиндикации. Потому что судьба окружающей среды моего родного села Самарино для меня не безразлична. В качестве биоиндикатора при оценке окружающей среды я планирую использовать лишайники, произрастающие в окрестностях нашего села. 

С проектом  я выступала на муниципальном этапе конкурса «ЮИОС», где заняла второе место. 
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Фото №1 Участок №1 в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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Фото №2 Участок №2 в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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Фото №3 Распределение хвои сосны обыкновенной, собранной в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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Фото № 4 Изучение хвои сосны обыкновенной, собранной  в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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    Фото №5 Измерение длины хвои сосны обыкновенной, собранной в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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Фото №6 Изучение длины побегов сосны обыкновенной в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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Фото №7 Изучение шишек сосны обыкновенной, собранных  в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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Фото №8 Изучение состояния хвои сосны обыкновенной  по методу Гертеля, собранной в окрестностях села Самарино Красногвардейского района Белгородской области
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_1632498614.xls
Диаграмма1

		Количество хвоинок с пятнами		Количество хвоинок с пятнами

		Количество хвоинок с усыханием		Количество хвоинок с усыханием

		Количество чистых хвоинок		Количество чистых хвоинок



1 участок

2 участок

0.51

0.166

0.137

0.03

0.353

0.806



Лист1

				1 участок		2 участок

		Количество хвоинок с пятнами		51%		16.60%

		Количество хвоинок с усыханием		13.70%		3%

		Количество чистых хвоинок		35.30%		80.60%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1632499931.xls
Диаграмма1

		Средняя длина шишки, мм		Средняя длина шишки, мм

		Средний диаметр шишки, мм		Средний диаметр шишки, мм



1 участок

2 участок

44

49

27

43



Лист1

				1 участок		2 участок		Ряд 3

		Средняя длина шишки, мм		44		49		2

		Средний диаметр шишки, мм		27		43		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






